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Proba teoretica - subiecte

1. A) Un vas contine un amestec gazos format din 4
oxigen si heliu aflat in echilibru termic. Calculeaza
raportul numerelor de molecule ale celor doud gaze care
formeaza fasciculul molecular ce paraseste incinta dupa
ce se practicd un orificiu Tn unul din peretii incintei.
Rezolva problema pentru cazurile in care initial:
a)-concentratiile moleculare ale celor doua gaze sunt egale;

3Py

2P,

b)-masele celor doud gaze sunt egale. ( o, =8y ) : By

B) Un gaz ideal monoatomic (C, :%R) parcurge, pe

rand, ciclurile 1231 si 4564 (vezi figura 1). Scala
reprezentarii  p=p(V ) este astfel aleasd incat

transformarile 31 si 45 sunt arce de cerc. Calculeaza: Figura 1
a) randamentul ciclului 1231;
b) raportul randamentelor celor doua cicluri 77, /77,44 -

2.A) Fie circuitul din figura 2 unde G este un dinam — A
(de rezistenta interna neglijabild) iar E, un acumulator. R,
Tensiunea electromotoare a dinamului variaza linear In  +
timp, scdzind In T =24 h de la E, =6,1V Ila G) R, o

E/=5,5V. Acumulatorul are tensiunea electromotoare -
E, =4V constanta in timp si r =0,05€Q2. Se cunosc
R, =4Q si R, =8Q.
a) Calculeaza intensitatile curentilor din circuit
pentru E, si E/. Figura 2
b) Exprima intensitatea curentului In ramura ce cuprinde acumulatorul in functie de timp si
reprezinta grafic. Discutie.
B) N surse identice (N =10), sunt conectate in serie. Bateria astfel formata transferd aceeasi
putere unui grup de (N =10) rezistoare identice care au fiecare rezistenta R, =1Q, fie ca acestea

s}

sunt conectate 1n serie fie ca sunt conectate in paralel.

a) Reprezintd conectarea rezistoarelor astfel Tncat puterea transferatd de baterie, sa fie maxima.

b) Folosind (N” =2N =20) surse identice cu cele de mai sus, se formeazi acum o noui baterie
avand m = 2 laturi, fiecare latura fiind formata din cate N = 10 surse. Reprezintd noua conectare
a rezistoarelor astfel incat puterea transferata de baterie, sa fie maxima.
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3. Un cilindru este impartit in doud compartimente M A
printr-un perete mobil MN, care se poate deplasa fara | p, v, T, PV, T,
frecare. Compartimentul din stdnga contine un mol de  —]
vapori de apa iar cel din dreapta contine un mol de azot
(N,). Vapori de apa N B

Initial, volumele si temperaturile substantelor din
cele doua compartimente sunt egale. Peretele MN este
bun conductor de caldura iar capacitatea sa calorica poate fi neglijata.

In conditiile problemei, poate fi neglijat volumul apei in stare lichidi fati de volumul
vaporilor de apa aflati la aceeasi temperatura.

Caldura latentd specifica a apei la T= 373 K este A = 2250 kJ/kg.

Starea initiala a sistemului se caracterizeaza prin parametrii: p; = 0,5 atm, T, = 373 K, volumul
total V;=2V,,.

Pistonul AB incepe sd comprime sistemul foarte lent si izoterm pand cand volumul
acestuia devine V/4.

a) Reprezinta grafic dependenta p =f (V ) a presiunii azotului din cilindru in functie de

Figura 3

volumul total al incintei, la temperatura T,. Calculeazd coordonatele punctelor importante
ale curbei. R= 8,31 J/molK, 1 atm = 101,3 kPa.
Sub presiunea de 1 atm apa fierbe la temperatura T =373 K.
b) Calculeaza lucrul mecanic efectuat de pistonul AB in timpul comprimarii sistemului. Se
da In2=0,693.
¢) Calculeaza caldura transmisa de sistem catre exterior.
Sa presupunem acum ca deplasarea peretelui MN este posibila numai daca presiunea de pe o
fatd a sa este mai mare cu cel putin 0,5 atm fatd de presiunea de pe fata cealaltd. In aceste
conditii, pistonul AB este deplasat foarte lent pana cand volumul total devine Vy/4 si apoi este
readus, tot foarte lent, in pozitia initiala.
d) Reprezinta grafic dependenta p = f (V ) in acest caz.
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